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Wymagania wstepne

Wiedza: Podstawowa wiedza z matematyki (podstawa programowa dla szkét Srednich, poziom
podstawowy). Ponadto, student tego przedmiotu powinien rozumie¢ koniecznos¢ poszerzania swoich
kompetencji. Umiejetnosci: Pozyskiwanie i wykorzystywanie informacji ze wskazanych zrodet.
Kompetencje Spoteczne: Ponadto powinien przejawiac takie cechy jak uczciwos$¢, odpowiedzialnosé,
wytrwatos¢, ciekawos¢ poznawczg, kreatywnosc, kulture osobistg, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z algebry liniowej, w zakresie zastosowan wystepujgcych w
automatyce i robotyce.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student: ma wiedze w zakresie matematyki obejmujgcag algebre z



elementami geometrii, niezbedng do opisu i analizy danych numerycznych, sygnatéw i algorytmow
sterowania wystepujgcych w automatyce i robotyce. - [K1_W1]

Umiejetnosci:
1. W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien wykazac sie umiejetnosciami w zakresie (student
bedzie potrafit): abstrakcyjnego myslenia o elementach bedgcych przedmiotem algebry. - [-]

Kompetencje spoteczne:

1. W wyniku przeprowadzonych zajec student zdobedzie wymienione nizej kompetencije. Zaliczenie
przedmiotu oznacza, ze student: rozumiejgc zagadnienia algebry, bedzie miat mozliwos¢ wiasciwego
poznania zagadnien automatyki i robotyki i tym samym wykonywania zadan w zakresie automatyki i
robotyki, ktorych efekty bedg dobrami oczekiwanymi przez spoteczenstwo. - [-]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a) w zakresie wykfadow:

na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie ¢wiczen weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i. ocene odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach i
¢wiczeniach, ktérego znajomosc jest niezbedna do wykonywania biezgcych ¢wiczen,

ii. ocene kolokwiéw - prac pisemnych polegajgcych na rozwigzywaniu zadan (2 kolokwia).
Uzyskiwanie dodatkowych punktéw za aktywnos$¢ podczas zajec, w szczegolnosci za:

i. omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

ii. efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

iii. uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych.

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wykfadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i. ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie - pracy pisemnej zawierajgcej pytania
problemowe oraz zadania obliczeniowe; zdobycie 50% liczby punktéw oznacza ocene pozytywna,
pytania sg uszczegdétowiong wersjg zagadnien udostepnianych studentom w celu przygotowania sie do
egzaminu,

ii. omowienie wynikow egzaminu,

b) w zakresie ¢wiczen jest oceng wypadkowag wynikajgcg z ocen formujgcych.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Wprowadzenie - zastosowanie algebry w automatyce i robotyce. Dziatanie i jego wiasno$ci,
mnozenie permutacji, struktura algebraiczna - grupa.

2. Dziatania na liczbach zespolonych (postac¢ kanoniczna, trygonometryczna, wyktadnicza;
mnozenie, dodawanie, potegowanie, pierwiastkowanie, logarytmowanie).

3. Dziatania na macierzach (dodawanie, mnozenie), obliczanie wyznacznika i jego wtasnosci, rzad
macierzy.

4. Obliczanie wyznacznika z wykorzystaniem rozwiniecia Laplace"a, odwracanie macierzy (poprzez
wyliczanie dopetnien algebraicznych i wykonywanie przeksztatcen elementarnych).

5. Rozwigzywanie uktadéw rownan wzorami Cramera, eliminacjg Gaussa-Jordana i poprzez
odwrdécenie macierzy. Twierdzenie Kroneckera-Capellego.

6. Przestrzen wektorowa (pojecia: kombinacja liniowa wektorow, wektory liniowo niezalezne, baza)
7. Rzutowanie wektora na podprzestrzen (macierz rzutujgca, ortogonalnosé, przyblizenie metodg
najmniejszych kwadratow).

8. Rozwigzanie kompletne uktadu réwnanh.

9. Przeksztatcenie liniowe (macierz przeksztatcenia liniowego), obliczanie warto$ci i wektorow
wiasnych. Obliczanie rozktadu LU i rozktadu Choleskiego.

W ramach ¢éwiczen szczegdtowo przedstawiane sg rozwigzania zadan zawierajgcych zagadnienia
przedstawione podczas wyktadu.

Program ¢wiczen zawiera zadania obliczeniowe z zakresu prezentowanego podczas wyktadu.

Metody dydaktyczne



1. Wykifad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy,
rozwigzywanie zadan
2. Cwiczenia: rozwigzywanie zadan na tablicy, omowienie zadan problemowych
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 80 5,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 36 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 44 2,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




